Grundlagen der Differentialrechnung Preiselastizitat

Differenzialrechnung

Der Preis ist elastisch, wenn der Betrag der Preiselastizitat der Nachfrage groRer als 1 ist
(le] >1).

Der Preis ist unelastisch, wenn der Betrag der Preiselastizitat der Nachfrage kleiner als 1 ist.
(le] <1).

Das bedeutet, dass die nachgefragte Menge Uiberproportional stark auf Preisdanderungen
reagiert. Eine Preissenkung flihrt dann zu einem groBeren Mengenanstieg, und eine
Preiserh6hung zu einem grofleren Mengenriickgang.

Mathematische Definition (Allgemein)

Die Elastizitit E einer Funktion f{m] bezliglich der Variablen x ist definiert als:

relative Anderung von f(z) B fl(z) -z

relative Andf:rung VoI & flz)

Anwendung in der Okonomie: Preiselastizitit der Nachfrage

Ein klassisches Beispiel ist die Preiselastizitit der Nachfrage, also wie stark sich die Nachfragemenge N (p)

bei einer Preisdnderung p verandert:

N'(p)-p
N(p)

e(p) =

Merke:
o &(p) > |1]: elastisch (starke Reaktion der Nachfrage auf Preisanderungen

e &(p) = |1]: Einheitselastizitat
o &(p) < |1|:unelastisch (geringe Reaktion der Nachfrage auf Preisanderungen

Die Einheitselastizitat wird auch unitare Elastizitat (in der VWL) genannt.

Grundsitzlich gilt: die relative Anderung der abhéngigen GroRe ist genau gleich wie die relative
Anderung der unabhingigen GréRe.
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Grundlagen der Differentialrechnung Preiselastizitat

Typisches Beispiel aus der Wirtschaftslehre (schwer)

Bei der Nachfrage nach einem bestimmten Gut werde der Zusammenhang zwischen dem
Preis p und der nachgefragten Menge x des Gutes durch folgende Funktion angegeben:

p(X) =10 - e(—2x+4)-x
Bestimmen Sie die Mengen, bei der die Elastizitit £(p) eine Einheitselastizitdt aufweist.

pin [GE]und x in [ME][
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Maégliche Lésungen:

Hinweis: Elastizitat:

_Y gy T
“w T Y T

£p ()

Hinweis: Hier verwendete Ableitungsregeln:
Seien y und i differenzierbare und reelle Funktionen, dann gilt:
Kettenregel

(goh) (r) = (g(h(x))) =g (h(x)) b (x)

Berechnung der Elastizitéat

T

plr)

gp(x) =p' (x) -
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Verwendung der Kettenregel:

I

— ((~2 T G L —
((—2r + 4) =) 10c 10el—2z+)x

£

Y, T el 2
(—2 + 4x) 10c T

=(—doe+4)-z
= —47* 4+ 4z
Bestimmung der Menge mit ¢, («) = 1:
Ep () =1
& — 4o 4 =1

& —drf+dr—1 =10
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Verwendung der pg-Formel:

(-1} [/=1\* 1
T2 = — B :|:V' (?) —1

Somitist =, (x) = 1 beixr =

1
5

Bestimmung der Menge mit =, (x) = —1:
£ () = —1
o — 4ot 44 = —1
2 —drttdr4+1 =0
2 1
ef—lr—= =10
! I 1

Verwendung der pg-Formel:

L\::I-—H|

Somitistz, () = —1 beir = § + Y

Antwortsatz:

a) Wir erhalten eine Einheitselastizitat (+1) bei x =

b) Wir erhalten eine Einheitselastizitat (-1) bei x =
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Allgemeine Veranschaulichung typischer Funktionen f(X)

Vergleich: Elastisch, Einheitselastisch, Unelastisch

100F - Elastisch (=1): I{x)=x?
Einheitselastisch (=1); fix)=x
— Unelastisch (<1): fix)=+x
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x (unabhangige Variable)

Beispiel Fall unelastisch

fx) = Vx
( )_L
fx_z\/;
Somit

g(x) = f'(x) }% - % % = 0,5 damit unelastisch
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