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1. Anwendung

Die Regel von I'Hospital setzt man ein, wenn man den Grenzwert einer Funktion vom
Typ

berechnen soll und als Ergebnis einen unbestimmten Ausdruck wie % bzw. = erhlt.
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2. Satz

Regel von PHospital

9@ _ L 9(@)
I h(z) A ()

Die Regel von U'Hospital gilt auch, wenn es sich um Grenzibergiange vom Typ £ — +00

oder & — —o0o handelt.

3. Anleitung

@ zihlerfunktion g(z) und Nennerfunktion h(z) getrennt voneinander

ableiten
o Grenzwert von %%;— berechnen

Anmerkungen

e Es gibt Fille, in denen erst die mehrmalige Anwendung dieser Grenzwertregel zum
Ziel fuhrt.

e Es kann vorkommen, dass die Regel versagt. Nicht bei jeder Aufgabenstellung ldsst
sich mithilfe der Regel von 'Hospital ein Grenzwert berechnen.
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4. Beispiele

Beispiel 1
T e"—1 0
zli]:fll xI - 0

Aufgrund des unbestimmten Ausdrucks % kénnen wir die Regel von I'Hospital
anwenden, d. h. wir leiten den Z&hler und den Nenner getrennt voneinander ab und
berechnen anschlieBend den Grenzwert des neuen Terms:

z_ 1 et —1 ! ]
lime—z ]jmuz 'me—=]imeI= 1
z—0 T z—0 (.I,‘)’ z—0 1 z—
Beispiel 2

Inx (o'

Im — = —
o0 ¢ 00

Aufgrund des unbestimmten Ausdrucks == kénnen wir die Regel von 'Hospital
anwenden, d. h. wir leiten den Zihler und den Nenner getrennt voneinander ab und
berechnen anschlieBend den Grenzwert des neuen Terms:
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5. Unbestimmte Ausdriicke umformen

Die Regel von 'Hospital gilt zwar nur fir unbestimmte Ausdriicke der Form % oder =,

die anderen unbestimmten Ausdriicke

e 0-00 bzw. co - 0
* 00— 00
'DU, mﬂ"loo

kénnen jedoch mithilfe sog. elementarer Umformungen so umgeformt werden, dass
man die Regel von I'Hospital anwenden kann.

Die folgende Tabelle zeigt die jeweilige Funktion, ihren Grenzwert sowie die Formel fur
die elementare Umformung, die notig ist, um die Regel von 'Hospital anwenden zu

kénnen:
Funktion f(x) zllffl}u f(=) Elementare Umformung
9(z) h(z)
g(z) - h(z) 0-o00bzw.oo-0 — bzw. —
h(z) gl=)
1 1
g{.."!.‘) - h-[:.'.[f) 00 — 00 h(z) - glz)
gl=)-h(z)
g{m)h["*) 0", oa” 1% eh(z)Ing(z)

1 —
© DR HEINZ JUNIEL 4



